[image: image1.png]@) (@) (&



[image: image9.png]j— Barra de carbon
Paia +

t— Bectraito

| Cubleta de Zin
Pl -





Julio César Abello

profesor de física

jefe departamento de ciencias

colegio montemar de reñaca

Corriente eléctrica. Flujo de electrones
La corriente eléctrica es una corriente de electrones que atraviesa un material. Algunos materiales como los "conductores" tienen electrones libres que pasan con facilidad de un átomo a otro.
Estos electrones libres, si se mueven en una misma dirección conforme saltan de un átomo a átomo, se vuelven en su conjunto, una corriente eléctrica.
Para lograr que este movimiento de electrones se de en un sentido o dirección, es necesario una fuente de energía externa.
Cuando se coloca un material eléctricamente neutro entre dos cuerpos cargados con diferente potencial (tienen diferente carga), los electrones se moverán desde el cuerpo con potencial más negativo hacia el cuerpo con potencia más positivo. Ver la figura
	Cuerpo
 negativo (-)
	[image: image11.wmf]
	Cuerpo
 positivo (+)


                  ---> Los electrones van de izquierda a derecha ---->
Los electrones viajan del potencial negativo al potencial positivo. Sin embargo se toma por convención que el sentido de la corriente eléctrica va desde el potencial positivo al potencial negativo.
Esto se puede visualizar como el espacio (hueco) que deja el electrón al moverse de un potencial negativo a un positivo. Este hueco es positivo (ausencia de un electrón) y circula en sentido opuesto al electrón. 
La corriente eléctrica se mide en Amperios (A) y se simboliza como I.
Hasta aquí se ha supuesto un flujo de corriente da va de un terminal a otro en, forma continua. A este flujo de corriente se le llama corriente continua. Hay otro caso en que el flujo de corriente circula, en forma alternada, primero en un sentido y después en el opuesto. A este tipo de corriente se le llama corriente alterna.
Conductores, aislantes, dieléctricos
La resistencia eléctrica es la oposición que ofrece un material al paso de los electrones (la corriente eléctrica).
Cuando el material tiene muchos electrones libres, como es el caso de los metales, permite el paso de los electrones con facilidad y se le llama conductor.
Ejemplo: cobre, aluminio, plata, oro, etc..
Si por el contrario el material tiene pocos electrones libres, éste no permitirá el paso de la corriente y se le llama aislante o dieléctrico
Ejemplo: cerámica, bakelita, madera (papel), plástico, etc..
Los factores principales que determinan la resistencia eléctrica de un material son:
- tipo de material
- longitud
- sección transversal
- temperatura
Un material puede ser aislante o conductor dependiendo de su configuración atómica, y podrá ser mejor o peor conductor o aislante dependiendo de ello.
Características
 - Un material de mayor longitud tiene mayor resistencia eléctrica. Ver información adicional en: La resistividad
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El material de mayor longitud ofrece mas resistencia
al paso de la corriente que el de menor longitud
- Un material con mayor sección transversal tiene menor resistencia. (Imaginarse un cable conductor cortado transversalmente). La dirección de la corriente (la flecha de la corriente) en este caso entra o sale de la página.
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El material de menor sección (gráfico inferior) ofrece mayor resistencia
al paso de la corriente que el de mayor sección

 - Los materiales que se encuentran a mayor temperatura tienen mayor resistencia. Ver Variación de la resistencia con la temperatura
La unidad de medida de la resistencia eléctrica es el Ohmio y se representa por la letra griega omega (Ω) y se expresa con la letra "R".
Tensión eléctrica. Diferencia de potencial.
Es la diferencia de potencia eléctrica provocada por la acumulación de cargas en un punto o en un material
Si un material se le quitan electrones, su carga eléctrica total será positiva (recordar que se le está quitando a un átomo neutro (no tiene carga) electrones de carga negativa.
Esto causa que el átomo ya no sea neutro sino que tenga carga positiva
Ver que en este caso hay en el átomo 6 protones (carga positiva) y 4 electrones (carga negativa). En conclusión la carga total es positiva.
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Al material se le quitan electrones y su carga total será positiva
Si ahora al material se aumentan electrones (tiene ahora más de los que tiene cuando el átomo es neutro), su carga total será negativa
Ver que en este caso hay en el átomo 6 protones (carga positiva) y 8 electrones (carga negativa). En conclusión la carga total es negativa.
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Al material se le agregan electrones y su carga total será negativa
Si se tienen dos materiales con diferentes niveles o tipos de carga, se dice entonces que hay una diferencia de potencial entre ellos. 
Para poder lograr cargar de alguna manera los materiales, es necesario aplicar energía al átomo. Hay varios métodos para lograrlo:
 - por frotamiento
 - por presión
 - por calor
 - por magnetismo
 - por una acción química
La unidad en que se mide la diferencia de potencial es el voltio (V). 
La batería y la corriente eléctrica
Posiblemente usted ya sepa que la corriente eléctrica es un flujo de electrones, que circulan por un cable conductor.
Los electrones tienen carga negativa, y como dos imanes a los que queremos acercar parte negativa con parte negativa o parte positiva con positiva, se repelen.
Esto significa que un electrón repelerá a otro electrón, debido a que éstos tienen carga negativa. Pero, una carga positiva atraerá una carga negativa, como el electrón.
Las baterías, por medio de una reacción química producen, en su terminal negativo, una gran cantidad de electrones (que tienen carga negativa) y en su terminal positivo se produce una gran ausencia de electrones (lo que causa que este terminal sea de carga positiva).
Ahora, si esta batería alimenta un circuito cualquiera, hará que por éste circule una corriente de electrones que saldrán del terminal negativo de la batería, (debido a que éstos se repelen entre si y repelen también a los electrones libres que hay en el conductor de cobre), y se dirijan al terminal positivo donde hay un carencia de electrones, pasando a través del circuito al que está conectado. De esta manera se produce la corriente eléctrica.
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El proceso químico no se presenta por tiempo indefinido, sino que después de algún tiempo deja de tener efecto (Se nota porque su voltaje va disminuyendo). Esta es la causa de que las baterías tengan una vida finita.
Una de las pilas más conocida es la pila seca. Ver la figura.
Por medio de una reacción química la cubierta de zinc atrae electrones y se carga negativamente y el carbón pierde electrones y se carga positivamente. Debido a que la reacción química oxida el zinc la pila tiene una vida limitada.
Tensión. Voltaje. Diferencia de potencial
Para lograr que una lámpara como la de la figura se encienda, debe circular por los cables a los cuales está conectada, una corriente eléctrica
Para que esta corriente circule por los cables debe existir una fuerza, llamada Fuente de fuerza electromotriz o para entender mejor ....una fuente de voltaje
Una batería (en el caso de corriente continua), que es simplemente una fuente de tensión., que tiene unidad de voltios
- 1 kilovoltio = 1000 voltios (volts)
- 1 milivoltio = 1 / 1000 = 0.001 voltios (volts)
Normalmente las fuentes de tensión tienen en su salida un valor fijo. Ejemplo: 3, 6, 9, 12 Voltios, etc., pero hay casos de fuentes de tensión de salida variable, que tienen aplicaciones especiales.
Cuando hablamos del voltaje de una batería o el voltaje que se puede obtener de un tomacorriente en la pared, estamos hablando de una tensión. En el primer caso es una fuente de tensión de corriente directa y en el segundo una fuente de tensión de corriente alterna.
Tal vez la forma más fácil de entender el significado de una tensión es haciendo una analogía con un fenómeno de la naturaleza.
Si comparamos el flujo de la corriente continua con el flujo de la corriente de agua de un río y a la tensión con la altura de una catarata (caída de agua),  se puede entender a que se refiere el término tensión (diferencia de potencial), que sería la diferencia de altura de la caída de agua. 

La diferencia de potencial se entiende mejor cuando se habla de la energía potencial.
- La energía es la capacidad de realizar trabajo y....
- Energía potencial es la energía que se asocia a un cuerpo por la posición que tiene. (acordarse de la altura de la catarata)
Dos casos posibles:
- Una fuente que entregue una tensión elevada pero poca corriente, el caso de una caída de agua muy alta con poco caudal
- Una fuente que entregue una tensión reducida pero mucha corriente, caso de una caída de agua muy pequeña pero con mucha agua (mucho caudal).

Un caso interesante es aquel en que la fuente tiene un valor de tensión elevada y entrega mucha corriente. Este caso se presentaría en una caída de agua muy alta y existe caudal muy grande. Este caso en especial nos indicaría que tenemos una fuente de tensión con gran capacidad de entrega de potencia 
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Símbolo de la batería
 (fuente de tensión en corriente directa)
Ejercicios para hacer:

 1.- Una corriente permanente de 5 A de intensidad circula por un conductor durante un tiempo de un minuto. Hallar la carga desplazada. ( 300 C)
2.- Hallar el número de electrones que atraviesan por segundo una sección recta de un alambre por el que circula una corriente de 1 A de intensidad. (6,25x1018 )

3.- Calcular el tiempo necesario para que pase una carga eléctrica de 36.000 C a través de una celda electrolítica que absorbe una corriente de 5 A de intensidad. (2 hr)

4.- Una corriente de 5 A de intensidad ha circulado por un conductor durante media hora. ¿Cuántos electrones han pasado? (5,625x1022 )

5.- Por el conductor de una calefactor eléctrico circulan 2,4x1022 electrones durante 20 minutos de funcionamiento. ¿Qué intensidad de corriente circuló por el conductor? ( 3,2 A)

6.- Una corriente de 10 A de intensidad ha circulado por un conductor durante ½ hora. ¿Qué cantidad de carga ha pasado?. Exprésela en cb y en nº de electrones. (18.000 C; 1,125x1023 )

7.- Por una sección de un conductor ha pasado una carga de 120 C en 2 minutos. Calcular la intensidad de corriente. (1 A)

8.- La intensidad de corriente es de 4 mA. ¿Qué carga eléctrica pasará por una sección del conductor en 5 minutos?. (1,2 C)

9.- Una antigua válvula de radio trabaja en corriente de 100 electrones por segundo. Calcular la intensidad de corriente a que corresponde. (10-13mA)

10.- La corriente domiciliaria es de 6 A. Si una ampolleta, por la que permite una intensidad de sólo 1,2 A, está encendida las 24 horas del día. ¿Cuánta carga circulará? Exprese el resultado en cb y en nº de electrones. (103.680 C;     6,48x1022 )

11.- ¿Cuál es la resistencia de una ampolleta eléctrica si conectada a una fuente de 10V, pasa por ella una intensidad de 20mA? (500 Ω )

12.- ¿Qué intensidad pasa por un "tostador de pan" que trabaja con 220 V si su resistencia es de 25 Ω . (8,8 A)

13.- En un resistor de radio de 2 MΩ (2 MΩ = 2.000.000 Ω ) fluye una corriente de 5mA. ¿Cuál es la caída de tensión (o diferencia de potencial o voltaje) en esta resistencia? (10.000 V)

14.- ¿Cuál es la resistencia de un calefactor eléctrico conectado a la red pública de 220V si deja pasar una intensidad de 250mA? (880 Ω )

15.- ¿Qué caída de tensión se produce entre los extremos de un resistor de radio de 8,4 kΩ (8,4 kΩ = 8.400 Ω ) cuando circule una corriente de 36mA? (302,4V)

16.- ¿Qué intensidad circula por una ampolleta eléctrica de 2,5 kΩ cuando se le conecta a 220V? (88mA)

17.- Se tienen dos resistencias de 7 y 3 Ω ; se las conecta a una diferencia de potencial de 4,2V. Calcular la intensidad total del circuito y en cada una de las resistencias cuando se las conecta: en serie; en paralelo. (0,42A; 0,6A, 2 A)

18.- Calcular la caída de tensión a través de un "calientaplatos" eléctrico que tiene una resistencia, en caliente, de 24 Ω y absorbe 5A de la línea. (120V)

19.- Por un anafe eléctrico conectado a la red pública, de 220 V, circula una corriente de 400mA. a) ¿Cuál es la resistencia de su filamento?, b) ¿Cuál es la resistencia si se conecta a 110V?, c) ¿Qué intensidad circula al ser conectado a 110V? ( 550 Ω ; 550 Ω ; 0,2 A)

20.- La corriente eléctrica en una estufa es de 4 A. Si la estufa está conectada a 220 V, ¿qué resistencia tiene la estufa? ( 55 Ω)

21.- Un artefacto está conectado a 220 V y tiene una resistencia de 68,75 Ω. ¿Qué intensidad de corriente circula por el artefacto? ( 3,2 A)

22.- Un juguete se conecta a una batería de 9 V y se registra una corriente de 50 mA, ¿qué resistencia tiene el juguete? ( 180 Ω)













